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Systeme

Uberblick

In der Quantenmechanik und spéter auch in der Quantenfeldtheorie wird meistens
storungstheoretisch gearbeitet, d.h. die Losung eines Problems wird mithilfe einer
Entwickung in einem kleinen Parameter erarbeitet. Solche Losungen sind in der
Regel allerdings nur in einem beschrankten Bereich giiltig und Erweiterungen tiber
die storungstheoretischen Ansétze hinaus sind notwendig. Neben verschiedenen
analytischen Zugéangen, welche in einfachen Systemen zum Teil exakte Losungen
liefern konnen, gibt es auch stochastische Ansétze, mit denen Systeme numerisch
untersucht und gelost werden kénnen, z.B. mithilfe der Monte-Carlo-Methode.
Solche nicht-stérungstheoretischen Zugéange bieten schon in einfachen Systemen
interessante und héufig auch tiberraschende Einblicke in die komplexe Dynamik
von einfachen physikalischen Systemen.
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Themen

e Fxakte Losung des 8-Vertex-Modells und verwandter Modelle
e Langevin-Dynamik einfacher Systeme
e Monte-Carlo-Simulationen einfacher Systeme

e Thermodynamik von Majorana-Fermionen

Voraussetzungen

Gute Kenntnisse der Quantenmechanik und der statistischen Physik, bei einigen
Projekten auch Interesse an numerischen Fragestellungen sowie Programmierkennt-
nisse.
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